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Frank Havemann

Physikalische Forschung in der Region
Betlin-Brandenburg

Eine Forschungslandschaft im Spiegel von Publikationszahlen

Zusammenfassung

Es wird versucht, ein Bild davon zu geben, welche physikalische Forschung in
welchem Umfang in der gesamten Region, in ihren Teilen und vergleichsweise in
Deutschland 1986 bis 1991 betrieben wurde. Zeitreihen sollen zeigen, inwieweit
sich das Bild in dieser Zeit gewandelt hat. Es werden die beziiglich ihrer Publika-
tionen aktivsten Forschungseinrichtungen in den Teildisziplinen der Physik ermit-
telt. Von ausgewihlten Instituten werden die Forschungsprofile und die Koopera-
tionslinder angegeben.

Ziele der Untersuchung

In Berlin und im Land Brandenburg leben derzeit gut 6 Millionen Menschen,
hier gibt es jetzt sechs Universititen. An den drei Berliner Universititen zusammen
studieren iiber 90 Tausend Studenten. Mit der deutschen Wiedervereinigung ist —
wie der Wissenschaftsrat feststellte — neben den Hochschulen ,,im Berlin-Branden-
burger Raum eine Konzentration aufleruniversitirer, insbesondere auch naturwis-
senschaftlicher Einrichtungen entstanden, die in Deutschland einmalig ist und mit
der Konzentration entsprechender Forschungskapazititen im Miinchner Raum
verglichen werden kann®.!

Um Strukrur von Forschung und deren Wandel abzubilden, wird weltweit
zunehmend versucht, neben Daten iiber den Aufwand auch Indikatoren zu ermit-
teln, die den Umfang und die Giite der Ergebnisse erfassen, wie Publikationszah-
len, Zitationsraten und Patentindikatoren. Beispiele fiir vergleichende Analysen
sind die Science & Engineering Indicators (seit 1972 alle zwei Jahre vom National
Science Board der USA herausgegebene, jetzt gut 400 Seiten starke Binde) und die
96 Linder vergleichende Arbeit von A. Schubert, W. Glinzel und T. Braun.? Ein

1) Wissenschaftsrat: Stellungnahme zu den mathematisch-naturwissenschaftlichen Fachbereichen
der Universititen in Berlin und Potsdam. Berlin, 22. 1. 1993, 155 Seiten (Zitat: S. 4)
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Land mit mittlerem Forschungspotential, die Schweiz, wurde von P, Weingart et
al.? untersuche. Einen Vergleich der Forschungsstruktur der DDR und der BRD
auf dem Gebiet der Physik stellte H.D. Daniel* vor. Als Datenquelle fiir diese
Untersuchungen dienen bibliographische Datenbanken wie der Science Citation
Index (SCI) des Institute for Scientific Information, Philadelphia, USA oder die
Datenbank INSPEC.

Gelingt es, anhand von Publikationszahlen ein brauchbares Abbild einer regio-
nalen Forschungslandschaft zu erzeugen? Inwieweit 1t sich der Wandel der
besonderen Forschungslandschaft Berlin-Brandenburg, das ,,Zusammenwachsen®
ihrer Teile mit solchen Daten deutlich machen? Diese Fragen standen am Anfang
der Arbeit an dem hier vorgestellten Projekt. Erste Ergebnisse habe ich auf dem
Deutschen Dokumentartag 1992 vorgetragen.> Ich méchte ein wenigstens unge-
fahres Bild davon geben, welche physikalische Forschung in welchem Umfang in
der gesamten Region, in thren Teilen und vergleichsweise in Deutschland betrieben
wird. Zeitreihen sollen zeigen, inwieweit sich dieses Bild von 1986 bis 1991
gewandelt hat. Es werden die beziiglich ihrer Publikationen aktivsten Forschungs-
einrichtungen in den Teildisziplinen der Physik ermittelt. Von ausgewihlten Insti-
tuten werden die Forschungsprofile und die Kooperationslinder angegeben.

Die Qualitit der Forschung in den Teilen der Region untereinander oder
international zu vergleichen, wurde nicht angestrebt. Zirationsindikatoren, die
benutzt werden, um die Beachtung publizierter Forschungsergebnisse zu messen,
sind wegen der Heterogenitit der Region hier wenig geeignet fiir einen solchen
Qualititsvergleich. Dazu war die Chance, in internationalen Kernzeitschriften mit
hohem Impact zu verdffentlichen, in den Teilen von Berlin-Brandenburg zu
unterschiedlich. Die Griinde fiir diesen Umstand sollen hier nicht eréreert werden.
Zitationsdaten werden sicherlich bei der Untersuchung des Wandels der Forschung

2)  A. Schubert, W. Glinzel, T. Braun: World Flash on Basic Research — Scientometric Datafiles. A
Comprehensive Set of Indicators on 2649 Journals and 96 Countries in all Major Science Fields
and Subfields 1981-1985. Scientometrics. 16 (1989), S. 3

3) D Weingart, J. Strate, M. Winterhager, R. Sehringer: Der Stand der schweizerischen Grundlagen-
forschung im internationalen Vergleich (Daten fiir die Jahre 1981-1986). Wissenschaftsindikato-
ren auf der Grundlage bibliometrischer Daten. Wissenschaftspolitik, Mitteilungsblatt der schwei-
zerischen wissenschaftspolitischen Instanzen. Beiheft Nr. 51 (1991)

4)  H.D. Daniel: Profile der physikalischen Forschung in Deutschland im Spiegel bibliometrischer
Indikatoren — Eine Riickschau auf die letzten drei Jahre. Phys. Bl. 47 (1991), S. 842

5) E Havemann: Eine regionale Forschungslandschaft im Spiegel von Publikationszahlen: Physik in
Berlin-Brandenburg. In: Deutscher Dokumentartag 1992. Hrsg. v. W. Neubauer und K.-H.
Meier, Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation e.V. Frankfurt/M. 1993




Physikalische Forschung in Berlin-Brandenburg 69

im Osten Deutschlands von Nutzen sein, wenn ein geniigend langer Zitationszeit-
raum analysiert werden kann.

Zur gewihlten Methode

Der Umfang von Forschung ist keine Gréfie, fiir die eine allgemeingiiltige
Mefvorschrift gegeben werden kénnte. Messen kann man jedoch z.B. die Publika-
tionsaktivitit. Publikationszahlen sollten die Struktur einer Forschungslandschaft,
wenn von geheimer Forschung abgesehen wird, wenigstens im Groben sichtbar
machen. Als Publikationen sollen hier Artikel, Ubersichtsartikel und Kurzmirtei-
lungen in Fachzeitschriften gelten, Meeting-Abstracts, Bibliographien u.4. jedoch
nicht. Publikationen mit Autoren aus mehreren Einrichtungen werden allen diesen
Einrichtungen zugerechnet. Dadurch kénnen zwar die Zahlen z.B. der beiden Teile
Berlins nicht zu den Berliner Gesamtzahlen addiert werden, es wird aus der
Differenz der Summe zur Gesamtzah! jedoch der Umfang der Kooperation zwi-
schen Ost- und Westberlin deutlich. Alle Daten wurden dem Science Citation
Index (SCI) entnommen. Dazu sind die Jahrginge 1986 bis 1991 der CD-ROM-
Edition genutzt worden, fiir einige Daten auch die 92er Scheibe. Es wurden nur
die im SCI ausgewiesen Kategorien ,article”, ,,review", ,,note” und , letter” beriick-
sichtigt. Die Vorteile des SCI bestehen hier vor allem darin, daf§ er alle natur- und
technikwissenschaftlichen Disziplinen umfaflt, was eine methodisch cinheitliche
Abbildung der Forschungsstruktur iiber das Gebiet der Physik hinaus erméglicht,
und dafl im SCI nach den Adressen aller Autoren einer Arbeit recherchiert werden
kann (in INSPEC nur nach der des Erstautors). Als Nachteil des SCI muf§ erwihnt
werden, daf§ in ihm nur ca. 3500 Zeitschriften erfaflt sind. Das kann zu Verzerrun-
gen des Bildes fithren, wenn die Forscher verschiedener geographischer Einheiten
in unterschiedlichem Mafle in Fachzeitschriften publizieren, die nicht im SCI
indexiert sind. Untersuchungen® haben ergeben, dafl die internationale physikali-
sche und chemische Forschung durch den SCI” adiquat widergespiegelt wird.

6) M.P Carpenter, E Narin: The adequacy of the Science Citation Index (SCI) as an indicator of
international scientific activity. ]. Am. Soc. Inf. Sci. 32 (1981), S. 430

7)  Science Citation Index 1989 — Guide, ISI, Philadelphia 1990
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Tab. 1: Die 15 physikalischen Teildisziplinen im SCI-Guide 1989,
geordnet nach der Zahl der Fachzeitschriften

Wie Publikationen Teildisziplinen zugeordnet, wie sie klassifiziert werden kén-
nen, ist eine vieldiskutierte Frage.® Wird der SCI benutzt, kann nur die Klassifizie-
rung dieser Datenbank verwendet werden, wenn ein immenser zusitzlicher Auf-
wand vermieden werden soll. Im SCI-Guide werden die SCI-Zeitschriften (auf der
Grundlage von Expertenrating und Messungen der gegenseitigen Zitationsstrome)
acht wissenschaftlichen Fachgebieten, den ,.fields“, zugeordnet, die wiederum in
wsubfields“ unterteilt sind. Die Zuordnung ist jedoch nicht eindeutig: einige
Zeitschriften sind in mehreren Subfields vertreten. Weiterhin gibt es Zeitschriften,
die Artikel aller Teildisziplinen einer Disziplin versffentlichen; sie werden im SCI
in besondere Subfields eingeordnet. Ein weiteres Subfield enthilt multidisziplinire
Journale wie ,,Nature“ und ,,Science”,

Im SCI-Guide von 1989 findet man im Field PHYSICS die 15 in Tabelle 1
aufgefiihrten  Subfields, wobei POLYMER SCIENCE und CRYSTAL-

8) L. Leydesdorff, S. Cozzens: The delineation of specialties in terms of journals using the dynamic
journal set of the SCI. Vortrag auf dem European Workshop on Scientometric Methods of
Research Evaluation in the Sciences, Social Sciences and Technology. Potsdam, 13.17. April 1991
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LOGRAPHY auch unter CHEMISTRY eingeordnet sind. Die Zeitschriftenprofile
der Subfields indern sich von Jahr zu Jahr. Bei den Recherchen in der SCI-Daten-
bank wurde der vollstindige Satz aller SCI-Physikzeitschriften der SCI-Jahrginge
1986 bis 1991 beriicksichtigt. Wird eine Zeitschrift im Guide von 1989 zwei oder
drei Subfields zugeordnet, wurden die Publikationen allen diesen Teilgebieten
angerechnet. Die Daten der 15 Teildisziplinen kdnnen also nicht zu den Zahlen
fiir die Physik insgesamt summiert werden.

Ergebnisse

Die wesentlichsten Ergebnisse zum Publikationsprofil der physikalischen For-
schung in der Region Betlin-Brandenburg und ihren Teilen enthilt Tabelle 2. Zum
Vergleich sind die Werte fiir Deutschland (bis 1990 BRD und DDR) und fiir die
Welt angegeben. Um die jihrlichen Schwankungen auszugleichen, sind in der
Tabelle die Mittelwerte der jihrlichen Publikationszahlen aus den SCI-Jahrgingen
1986 bis 1991 notiert und fiir Berlin-Brandenburg auch deren Stan-
dardabweichungen. Der Rang bezieht sich auf die mittleren Publikationszahlen

Tab. 2: Profil der physikalischen Forschung in der Region
Berlin-Brandenburg mit nationalen und internationalen Vergleichszahlen

(mittlere jihrliche Publikationszahlen der SCI-Jahrginge 1986-91)
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dieser Region. Mehrere benachbarte Ringe liegen gegenseitig innerhalb der Stan-
dardabweichung des Nachbarn.

Abb. 1: Publikationsprofil der Physik in Berlin-Brandenburg
im Vergleich mit Deutschland
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Quelle: SCI-CD-ROM 1986 bis 1991 / Die Publikationsraten sind Mittelwerte

In Abb. 1 sind die mittleren Publikationszahlen von Berlin-Brandenburg iiber
den Zahlen von Deutschland aufgetragen, so daf das Profil physikalischer For-
schung der Region im nationalen Maf3stab verglichen werden kann. Der Anteil von
Berlin-Brandenburg am nationalen Aufkommen physikalischer Versffentlichun-
gen liegt bei 12,2%. CRYSTALLOGRAPHY, POLYMER SCIENCE und CON-
DENSED MATTER PHYSICS liegen iiber diesem Wert, PARTICLES &
FIELDS, NUCLEAR PHYSICS und ASTRONOMY & ASTROPHYSICS dar-
unter. Die Abb. 2 und 3 zeigen analog, wie die physikalischen Teildisziplinen in
den beiden Teilen Berlins, gemessen am nationalen Durchschnitt, vertreten sind.

Zeitlich gemittelte Publikationszahlen verdecken Verschiebungen in der For-
schungslandschaft. Im Folgenden méchte ich darauf eingehen, welchen Trends
oder Schwankungen die Subfield-Publikationszahlen der Region und ihrer Teile im
nationalen Vergleich unterlagen. Beginnen méchte ich jedoch mit den entspre-
chenden Zahlen fiir Publikationen in allen SCI-Journalen, also auch denen auf
anderen natur- und technikwissenschaftlichen Gebieten als der Physik.
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Abb. 2: Publikationsprofil der Physik in Berlin-Ost vgl. mit Deutschland
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Quelle: SCI-CD-ROM 1986 bis 1991. Die Publikationsraten sind Mittelwerte.

Abb. 3: Publikationsprofil der Physik in Berlin-West vgl. mit Deutschland
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Zur Veranschaulichung sollen die zwei Diagramme in Abb. 4 dienen. Nach
ihrem Schema sind alle folgenden Diagramme fiir die einzelnen Subfields aufge-
baut. Die Balken in den Diagrammen bezichen sich jeweils auf die alte Bundesre-
publik (linkes Diagramm) und Deutschland (rechtes Diagramm). Thr Zahlenwert
ist an der jeweils rechten Y-Achse ablesbar. Die linken Y-Achsen geben die Zahlen
tiir alle Linien an. Vergleicht man die beiden Y-Achsen, stellt man fest, daf} die
Zahlen der linken immer ein Zehntel der der rechten betragen. Beide Diagramme
sind ahistorisch. Im linken wird so getan, als ob die Teilung Deutschlands auch
nach 1990 aufrecht erhalten bliebe, im rechten Diagramm ist Deutschland schon
1986 vereint.

In Abb. 4 wird deutlich, dafl die ostdeutschen Publikationszahlen stagnieren,
withrend die westdeutschen und westberliner nicht unbedeutend anwachsen. Ber-
lin als Ganzes ist von 1986 bis 1992 stets an etwas mehr als 10% aller deutschen
SCI-Publikationen beteiligt.

Abb. 4: SCI-Publikationen (alle Subfields)
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Die Zeitreihen von Publikationszahlen in physikalischen SCI-Zeitschriften sind
in Abb. 5 dargestellt. Hier stagniert Ostberlin nur bis 1989, wihrend die fiinf
neuen Linder (ohne Ostberlin) auch 1990 und 1991 keinen wesentlichen Anstieg
zu verzeichnen haben. Der Westen Deutschlands steigert dagegen diese Zahl stark.

Die 15 Subfields der Physik sind in den Anhingen 1 bis 3 durch Diagramme
und Tabellen charakterisiert. Die Reihenfolge der Subfields entspriche der in
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Tabelle 2, d.h. jeder Anhang beginnt mit dem in der Region grofiten Subfield, der
Physik der kondensierten Materie, es folgt das zweitgrofite, usw. Im Anhang 1
konnen die Subfields in ihrem zeitlichem Wandel anhand von Diagrammen
(analog zu Abb. 5) verglichen werden. Anhang 2 enthilt Tabellen zum Anteil an
deutschen Publikationen in den Subfields. Im Anhang 3 sind fiir jedes Subfield die
1986 bis 1990 aktivsten Forschungseinrichtungen der Region angefiihrt. In An-
hang 4 sind die bei den Institutsbezeichnungen im Anhang 3 verwendeten Abkiir-
zungen erklirt.

Abb. 5: Physikalische SCI-Publikationen
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Aus den Diagrammen (Anhang 1) ist aufer fiir die eher stagnierenden Fachge-
biete Astro-, Kern- und Teilchenphysik in dem betrachteten Zeitraum cine steigen-
de Tendenz der deutschen Publikationszahlen in den Subfields ablesbar. Dieser
Tendenz folgt die Region Berlin-Brandenburg nicht in allen der zwolf expandie-
renden Subfields. In der allgemeinen und der Atom-, Molekiil- und chemischen
Physik sowie der Spektroskopie bleibt die Region deutlich hinter Deutschland
zuriick. Das gilt auch fiir die Kern- und die Teilchenphysik. Dieses Zuriickbleiben
kann nicht auf die Wiedervereinigung zuriickgefithrt werden, jedenfalls nicht
direkt, denn Westberlin bleibt in diesen Subfields in dhnliche Weise hinter der alten
Bundesrepublik zuriick, was in den linken Diagrammen ablesbar ist. Die Prozent-
angaben im Anhang 2 untermauern diese Trend-Aussagen.
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Die Kristallographie ist das Gebiet, auf dem die Region 1986-1991 den grofiten
Anteil an deutschen SCI-Publikationen hat, nimlich zwischen 16 und 20%
(Anhang 2). Danach folgt das Subfield POLYMER SCIENCE. In diesen beiden
Subfields zwischen Physik und Chemie wird die Region nicht von Westberlin
dominiert (Tab. 3).

Tab. 3: Publikationszahlen ausgewihlter Forschungseinrichtungen in den
Subfields 1986-1990 (Abkiirzungen sind im Anhang 4 erklirt)

Die jihrlichen Publikationszahlen von einzelnen Forschungseinrichtungen
schwanken zeitlich relativ stark, so daff es beim Vergleichen von nur sechs Jahren
wenig sinnvoll erscheint, auf dieser Ebene nach Trends zu suchen. Ab 1991 beginnt
auch im stirkeren Mafle die Umstrukturierung im Osten. Daher sind in den
Ranglisten im Anhang 3 nur die Publikationszahlen der Institute in den einzelnen
Subfields bis zum Jahre 1990 beriicksichtigt. Erwartungsgemif verteilen sich die
Publikationen in den breiteren Subfields 1 bis 4 gleichmifiger auf eine grofiere
Zahl von Forschungseinrichtungen. Hoher konzentriert sind solche Gebiete wie
POLYMER SCIENCE, die Astro- und die Teilchenphysik, wo der jeweilige
Spitzenreiter an tiber der Hilfte der Publikationen beteiligt ist, sowie die Kern- und
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die Plasmaphysik, wo er jeweils einen Anteil von 2/3 erreicht. Das Hahn-Meitner-
Institut, das die Kernphysik der Region dominiert, belegt dariiber hinaus auch in
den grofRen Subfields 1 bis 4 vordere Plitze. Tabelle 3 spiegelt das fachliche Profil
dieses Instituts und dreier anderer grofler Berliner Forschungseinrichtungen auf
dem Gebiet der Physik. AufSerdem ist auch das Profil des Zeuthener Instituts fiir
Hochenergiephysik (jetzt DESY Zeuthen) angegeben. Die Physik-Fachbereiche
von FU und TU sind im Gegensatz zur damaligen Sektion Physik der Humboldt-
Universitit in Institute gegliedert und deswegen hier nicht aufgefiihre. Das Profil
der angefiihrten Institute, wie es sich in den SCI-Publikationszahlen widerspiegelt,
ist vereinbar mit den rein qualitativen Angaben, die man im Vademecum?® nachle-
sen kann, wobei das SCI-Abbild grober ist. Der Vorteil der Quantitativitit wird
gemindert durch die oft groffen Zahlen von Publikationen in allgemein-physikali-
schen SCI-Zeitschriften.

In Tabelle 4 kann man vergleichen, wie die vier Institute von Tabelle 3 1986-90
mit ausgewihlten westlichen und 8stlichen Lindern kooperierten. Die hohen
Zahlen gemeinsamer Publikationen des Zeuthener Instituts mit vielen Lindern
erklirt sich durch die Teilnahme an weitverzweigten internationalen Kollaboratio-
nen, die Experimente an den groflen Teilchenbeschleunigern vorbereiten und
auswerten.

Tab. 4: Zahlen von SCI-Publikationen ausgewihlter Institute, die 1986-1990
gemeinsam mit Autoren aus ausgewahlten Lindern verfaflt wurden

9)  Vademecum Deutscher Lehr- und Forschungsstitten: Stitten der Forschung. 9. Aufl. — Sturtgart:
Raabe 1989
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Fazit

Die bisherige Auswertung des Datenmaterials bestitigt die Erwartung, mit Hilfe
des SCI einen Uberblick iiber das Forschungsprofil einer Region geben zu kénnen.
Eine Auswertung der hier noch niche beriicksichtigten SCI-Jahrginge 1992 und
folgende sollte deutlich machen, wie sich die Forschungslandschaft der Region
Berlin-Brandenburg nach der deutschen Vereinigung wandelt. Forschung auf den
Gebieten Chemie, Biologie, Medizin und Geowissenschaften kénnte mir der
gleichen Technologie bearbeitet werden. Bevor man sich jedoch zu einer stindigen
Beobachtung der naturwissenschaftlichen Forschung der Region entschlieft, mufd
der Aufwand genauer bestimmt werden. Bei der Darstellung von Forschungsstruk-
turen mit Hilfe des SCI wirke sich nachteilig aus, dafl so viele Arbeiten unspezifi-
zierten Subfields (wie Physik allgemein) zugeordnet werden.
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Anhang 1
SCI-Publikationszahlen 1986 bis 1991 in den

einzelnen Subfields
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1. Physik der kondensierten Materie
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3. Atom-, Molekiil- und chemische Physik
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5. Kristallographie
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7. Astronomie und Astrophysik
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9. Optik
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11. Physik der Teilchen und Felder
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Anhang 2

Anteil der Region an deutschen SCI-Publikationen
in den Subfields der Physik 1986-91
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Anhang 3

Die aktivsten Institute in den einzelnen Subfields

der Physik

(Geordnet nach den Publiktionszahlen 1986-1990
der Institute im jeweiligen Subfield)
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Anhang4

Verwendete Abkiirzungen bei Institutsbezeichnungen

AdW Akademie der Wissenschaften der DDR
anorg anorganisch

Chem Chemie

de deutsch

exptl experimentell

FB Fachbereich (an Humboldt-Universitir bis 1990 Sektion)
FhG Fraunhofer-Gesellschaft

FHI Fritz-Haber-Institut

Forsch Forschung

FU Freie Universitit

GFE Grof3forschungseinrichtung
HHI Heinrich-Hertz-Institut

HMI Hahn-Meitner-Institut

HUB Humboldt-Universitit zu Berlin
I[FH Institut fiir Hochenergiephysik
Inst Instituc

kond kondensiert

Lab Laboratorium

Mat Materie

Math Mathematik

Meteorol Meteorologie

MPG Max-Planck-Geselischaft
nichtmet nichtmetallisch

organ organisch

phys physikalisch

Phys Physik

Raumf Raumfahrt

techn technisch

theor theoretisch

Theor Theorie

TU Technische Universitit Betlin
Univ Universitit

VEB Volkseigener Betrieb

Z1 Zentralinstitut

ZIE Zentralinstitut fiir Elektronenphysik




